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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть нормативно-методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами образовательной программы высшего образования и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины «Технологические основы переработки природных ресурсов». 
ФОС является приложением к рабочей программе дисциплины «Технологические основы переработки природных ресурсов».


2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС по дисциплине «Технологические основы переработки природных ресурсов» является дать базовые знания о технологиях переработки природного сырья, топлива, органического и неорганического синтезов
Задачи ФОС
1. контроль и управление процессом приобретения обучающимися необходимых знаний, умений, навыков
2. контроль уровня сформированности компетенции ПК-19 во ФГОС ВО по направлению подготовки «Инженерная защита окружающей среды»
3. оценка достижений обучающихся в процессе освоения ими дисциплины «Технологические основы переработки природных ресурсов»


3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ПК-19 – Способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности

В результате освоения компетенции ПК-19 студент должен:
Знать: что такое производственный процесс, основные виды природного сырья, технологические основы переработки древесины, нефти, угля, газа и торфа, технологии органического и неорганического синтеза
Уметь: объяснять химические, физико-химические, механические и энергетические процессы, происходящие на различных стадиях переработки природных ресурсов
Владеть: актуальной информацией о технологиях переработки природного сырья

Пороговый уровень освоения компетенций
Знать виды и классификацию основных видов природных ресурсов
Уметь давать качественное описание процессов, проходящих на одной или нескольких стадиях переработки древесины, угля и нефти, в процессе переработки
Владеть информацией об основных способах переработки природного сырья

Продвинутый уровень освоения компетенций
Знать основные способы химической и физико-химической переработки нефти, газа, торфа, древесины и химическое производство на основе первичной переработки природных ресурсов
Уметь качественно описывать материальный и тепловой баланс процессов переработки природного сырья
Владеть информацией об основных производствах Республики Коми и основных способах переработки древесины, угля и нефти

Повышенный уровень освоения компетенций
Знать химические, механические и физико-химические процессы происходящие на отдельных этапах переработки того или иного природного сырья
Уметь объяснять суть явлений и процессов, с точки зрения физики и химии, проходящих на различных этапах переработки сырья в продукты или полупродукты
Владеть актуальной информацией о современных технологиях переработки природного сырья

4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов очной формы обучения
Оценка качества освоения дисциплины «Технологические основы переработки природных ресурсов» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию в виде зачета с оценкой по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний разрабатываются кафедрой самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекциях и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины.
Текущий контроль осуществляется в виде ответов на вопросы на лекциях и практических занятиях, тестирования по пройденному материалу.
	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	
Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Устный опрос
	Средство проверки теоретических знаний обучающихся 
	Вопросы по темам

	2
	Тесты по темам 

	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам дисциплины
	Тесты



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1 Текущий контроль в виде вопросов по темам для устного опроса

Тема 1. Общая характеристика видов сырья и сырьевых запасов
1. Общая характеристика видов сырья и сырьевых запасов
2. Принципы обогащения сырья

Тема 2. Производственный процесс. Материальный и тепловой баланс
1. Производственный процесс
2. Материальный баланс
3. Тепловой баланс

Тема 3. Переработка древесины 
1. Общая характеристика древесины как сырья
2. Производство целлюлозы и бумаги
3. Утилизация лигносульфонатов
4. Лесохимические производства 
5. Пиролитические производства

Тема 4. Переработка торфа
1. Происхождение и состав торфа
2. Химическая переработка торфа

Тема 5. Переработка углей
1. Состав углей
2. Подготовка углей к переработке
3. Термическая переработка углей
4. Низкотемпературная и энерготехнологическая переработка углей
5. Технология углеграфитовых материалов

Тема 6. Переработка газа
1. Характеристика первичных углеводородных газов и конечных продуктов их переработки
2. Осушка и очистка газов
3. Переработка нефтяных газов

Тема 7. Переработка нефти
1. Состав нефти
2. Общая схема переработки нефти
3. Первичная переработка нефти
4. Вторичная переработка нефти

Тема 8. Сырье и основные виды органического синтеза
1. Синтезы на основе оксида углерода
2. Синтезы на основе углеводородов

Тема 9. Сырье и основные виды неорганического синтеза
1. Получение минеральных солей и удобрений
2. Электрохимические производства

Тема 10. Сырье и продукты металлургической промышленности
1. Руды
2. Получение черных металлов
3. Получение цветных металлов

5.2 Текущий контроль в виде тестов 
Пример теста для контроля текущих знаний

1. Какой вид обогащения применяют для разделения твердой породы, содержащей минералы различной прочности и образующей при измельчении  зерна  разной  величины:
1. Гравитационное
2. Грохочение
3. Флотация
4. Механическое

2. Какой вид обогащения сырья основан на различии в смачиваемости водой и прилипании  частиц  обогащаемого  минерала  к  пузырькам пропускаемого через пульпу воздуха:
1. Коагуляция
2. Флотация
3. Рекуперация
4. Сепарация

3. Какой вид природного сырья относится к жидкому топливу:
1. Кокс, полукокс
2. Бензин, лигроин, керосин
3. Водяной газ
4. Горючие сланцы

4. Такой обработке подвергают почти все виды твердого топлива, за исключением тощих углей и антрацитов, когда они разлагаются, образуя сухой твердый остаток (кокс) и газообразные летучие вещества:
1. Термическая обработка
2. Химическая модификация
3. Механическое обогащение
4. Физико-химическая сепарация

5. Процесс, который заключается в частичном сжигании, т. е. окислении кислородом углерода топлива с превращением его в горючий газ – оксид углерода (СО):
1. Химический отжиг
2. Физико-химический отжиг
3. Компаундирование
4. Газификация

6. Минеральные вещества в древесине (не в коре), содержатся в количестве:
1. 0,01-0,04 %
2. 0,1-0,2 %
3. 0,3-0,7 %
4. 3-5 %

7. Сколько целлюлозы содержит сухая древесина:
1. 5-10 %
2. 10-20 %
3. 20-30 %
4. 30-50 %

8. В целлюлозно-бумажной промышленности, способ получения целлюлозы, когда щепу обрабатывают раствором едкого натра и сульфида натрия при 150-180 °С, называют:
1. Сульфатный
2. Сульфитный
3. Натронный
4. Щелочной

9. Основное содержание торфа:
1. 60 % – гуминовые кислоты
2. 40-50 % полусгнившая древесина
3. 55 % – продукты жизнедеятельности микроорганизмов
4. 50-55 % углеводная часть наземных растений

10. При сухой перегонке торфа, с выходом около 40 %, получается:
1. Деготь
2. Летучие продукты сухой перегонки (деготь, газа и водные погоны, содержащих аммиак и органические кислоты)
3. Малозольный бессернистый высокоактивный кокс
4. Фенолы

11. Так называемые «молодые» угли, это:
1. Каменные угли
2. Антрациты
3. Бурые угли
4. Горючие сланцы

12. При какой температуре идет процесс сухой перегонки каменного угля (коксование:
1. 100-200 °С
2. 350-500 °С
3. 700-800 °С
4. Выше 1000  °С

13. Процесс обогащения тяжелого жидкого или твердого топлива водородом и превращения его в смесь легкокипящих углеводородов с более низкой молекулярной массой, чем для исходного сырья:
1. Гомогенизация
2. Гидрогенизация
3. Гидрирование
4. Гидратация

14. Газ чисто газовых месторождений, состоящий преимущественно из метана (СН4):
1. Попутный
2. Природный
3. Нефтяной газ
4. Сжиженный газ

15.  В качестве твердых поглотителей для осушки газа от паров воды применяют:
1. Хлористый кальций или едкий натр
2. Диэтиленгликоль
3. Активированный уголь
4. Оксид фосфора

16. В  качестве  твердых  сорбентов для очистки газов от сероводорода используется:
1. Гидроксид  железа
2. Хлористый кальций
3. Галогенпроизводные фенолов
4. Пентаоксид ванадия
17.  Согласно элементному составу, содержание углерода в нефти составляет:
1. 42-53 %
2. 54-60 %
3. 64-78 %
4. 82-88 % 

18. Температурные пределы выкипания бензиновый фракций нефти при перегонке под атмосферным давлением:
1. 170-200 °С
2. 180-280 °С
3. 300-350 °С
4. Не выкипает под атмосферным давлением

19. С какой целью применяют деэмульгаторы, при подготовке нефти к переработке:
1. Понижение плотности
2. Повышение плотности
3. Разрушение эмульсий
4. Удаление хлоридов магния, натрия и кальция

20. Продукт переработки нефти, который выделяется  из  нефтяных  фракций  путем вымораживания, в состав входят углеводороды, содержащие в молекуле более 16 (16–35) углеродных атомов:
1. Вазелин
2. Парафин
3. Консистентные смазки
4. Церезин

21. Простейшим промышленным приемом преобразования тяжелых углеводородов  нефти, проводимый при температуре ниже 600 °С с целью увеличения выхода бензина:
1. Пиролиз
2. Крекинг
3. Деполимеризация
4. Редукционная термодеструкция

22. Смесь оксида углерода и водорода, которая используется для получения многих продуктов в промышленных масштабах:
1. Инертный газ
2. Генераторный газ
3. Синтез-газ
4. Промышленный газ

23. Цветные металлы, относящие к группе тяжелых:
1. Алюминий, магний, кальций
2. Медь, свинец, олово, цинк
3. Платина, иридий, осмий
4. Вольфрам, молибден, ванадий

24. Руды, содержащие два и более металла называют:
1. Тяжелые 
2. Полиметаллические
3. Самородные
4. Сульфатные
25. Сплав железа с углеродом – чугун, имеет массовую концентрацию углерода:
1. Менее 0,8 %
2. 0,8-2 %
3. 2-2,14 %
4. Более 2,14 %

26. Последовательный химический процесс превращения Fe2O3 в Fe, при производстве чугуна:
1. Окисление
2. Восстановление
3. Алкилирование
4. Конденсация

27. Чугун, предназначенный для производства стали:
1. Специальный
2. Сталепромышленный
3. Литейный
4. Передельный

28. Способ  переработки  медных  руд заключающийся в выщелачивании с переводом меди в раствор:
1. Щелочной безогневой
2. Пирометаллургический
3. Гидрометаллургический
4. Электролитический

29. Исходным сырьем для получения углеграфитных материалов является:
1. Каменный уголь
2. Кокс
3. Углекислый газ
4. Углеродное растительное сырье

30. Процесс термической обработки углеграфитовых материалов при температуре 2200-300 °С, называется:
1. Графитизация
2. Трехмерная кристаллизация
3. Периферийная деструкция и сшивание
4. Турбостратная структуризация

5.3 Промежуточный контроль в виде вопросов для подготовки к экзамену

Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену:
1. Общая характеристика видов сырья и сырьевых запасов
2. Принципы обогащения сырья
3. Производственный процесс
4. Материальный баланс
5. Тепловой баланс
6. Общая характеристика древесины как сырья
7. Производство целлюлозы и бумаги
8. Утилизация лигносульфонатов
9. Лесохимические производства 
10. Пиролитические производства
11. Состав углей
12. Подготовка углей к переработке
13. Термическая переработка углей
14. Низкотемпературная и энерготехнологическая переработка углей
15. Технология углеграфитовых материалов
16. Характеристика первичных углеводородных газов и конечных продуктов их переработки
17. Осушка и очистка газов
18. Переработка нефтяных газов
19. Происхождение и состав торфа
20. Химическая переработка торфа
21. Состав нефти
22. Общая схема переработки нефти
23. Первичная переработка нефти
24. Вторичная переработка нефти
25. Синтезы на основе оксида углерода
26. Синтезы на основе углеводородов
27. Получение минеральных солей и удобрений
28. Электрохимические производства
29. Руды
30. Получение черных металлов
31. Получение цветных металлов
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1. Принципы обогащения сырья. Химические и физико-химические способы обогащения сырья
2. Подготовка углей к переработке
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. Производственный процесс
2. Термическая переработка углей
3. Первичная переработка нефти. Атмосферная перегонка нефти


	
	
	

	Билеты составил доцент 
кафедры «ХТ и ТБ», к.т.н.
	
	О.А.Конык








Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Материальный баланс
2. Низкотемпературная и энерготехнологическая переработка углей
3. Вторичная переработка нефти
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1. Тепловой баланс
2. Технология углеграфитовых материалов
3. Синтезы на основе оксида углерода
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Общая характеристика древесины как сырья
2. Характеристика первичных углеводородных газов и конечных продуктов их переработки
3. Синтезы на основе углеводородов
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1. Производство целлюлозы и бумаги. Производство бумаги и картона
2. Осушка и очистка газов
3. Получение минеральных солей и удобрений
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2. Происхождение и состав торфа
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1. Химический состав углей
2. Получение цветных металлов
3. Термическая переработка углей
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1. Общая характеристика древесины как сырья. Морфологическое строение дерева и древесины
2. Низкотемпературная и энерготехнологическая переработка углей
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1. Производство целлюлозы и бумаги. Общее описание производственного процесса
2. Технология углеграфитовых материалов
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1. Лесохимические производства 
2. Осушка и очистка газов
3. Вторичная переработка нефти
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1. Пиролитические производства
2. Переработка нефтяных газов
3. Синтезы на основе углеводородов
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

1. Характеристика первичных углеводородных газов и конечных продуктов их переработки
2. Руды. Виды, состав, использование в промышленности
3. Материальный баланс
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

1. Общая характеристика видов сырья и сырьевых запасов
2. Химический состав нефти
3. Получение черных металлов. Производство чугуна
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кафедры «ХТ и ТБ», к.т.н.
	
	О.А.Конык





Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего профессионального образования
 «Санкт-Петербургский государственный
лесотехнический университет им. С. М. Кирова»
(СЛИ)

	«Утверждаю» 
Зав. кафедрой  «ХТ и ТБ»
д.х.н.  ___________ В.А.Демин

Протокол №_______________ 
	Направление подготовки: 
20.03.01  «Техносферная безопасность»,
профиль «ИЗОС»
Кафедра  «ХТ и ТБ»
Дисциплина: «Технологические основы переработки природных ресурсов»
Курс 2, семестр 4 (форма обучения очная)
Курс 3 (форма обучения заочная)




ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18

1. Принципы обогащения сырья. Механические и физико-химические способы обогащения сырья
2. Получение цветных металлов
3. Производство целлюлозы и бумаги. Варка щепы и отбелка целлюлозы
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

1. Производственный процесс
2. Происхождение и состав торфа
3. Получение минеральных солей и удобрений
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20

1. Общая характеристика древесины как сырья. Химический состав древесины
2. Химическая переработка торфа
3. Общая схема переработки нефти
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины

Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков в тестах для студентов очной формы обучения
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Тесты по темам

	Выставляется студенту если 90-100% тестовых вопросов выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 70-80% тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 40-60% тестовых вопросов выполнено правильно
	5

	
	Выставляется студенту если 30% и менее тестовых вопросов выполнено правильно. Таким образом, тестовое задание не засчитывается
	-3



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков в устном опросе студентов очной формы обучения
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Устный опрос по темам

	- полное раскрытие вопроса;
· - указание точных понятий;
· - правильная формулировка понятий и категорий;
· - умение анализировать и делать собственные выводы по рассматриваемой теме. 
· Допускаются несущественные ошибки в определении понятий, категорий, кардинально не меняющих суть изложения.
	2 по каждой теме, максимальное количество баллов – 20

	
	- не раскрытие темы;
- неспособность ответить на вопросы;
· - большое количество существенных ошибок;
- отсутствие умений и навыков, сформулированных в компетенциях.
	-2 по каждой теме, максимальное количество баллов – -20



7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Балльные оценки для элементов контроля студентов очной формы обучения
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за семестр

	Тестовый контроль
	12
	12
	24

	Устный опрос
	12
	12
	24

	Домашнее задание
	11
	11
	22

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	70
	100



Баллы по критериям в соответствии с компетенциями
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение свободно применять понятийный аппарат, делать выводы, обобщать, анализировать.
	45-50

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины.
	40-44

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильный ответ.
	30-39

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильный ответ.
	25-29



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)
	Уровень
освоения 
компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
1. при подготовке к дифференциальному зачету студент не использовал дополнительной литературы
2. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
3. отсутствует своя точка зрения на проблему
4. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
5. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку 
Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с данной шкалой

Основная учебная литература
1. Мусихин, П. В. Технологические основы переработки природных ресурсов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / П. В. Мусихин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001690.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Технологические основы переработки природных ресурсов [Электронный ресурс] : практикум для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. П. В. Мусихин. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001664.pdf.
